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Astrofizikeé

Arrokoth

2014 MU69 ose ndryshe Arrokoth éshté objekti mé i largét i eksploruar nga njé anije
hapésinore. Fotoja e kétij objekti, marré nga sonda New Horizons me 1 Janar 2019
tregoi njé trup me ngjyré té kuqe, qé i ngjan nga forma njé plaku débore. Ndodhet 6.6
miliardé kilometra larg nesh dhe éshté rreth 35 kilometér i gjaté. New Horizons iu
afrua Arrokoth-it gati 35 mijé kilometra afér.

Brezi Kuiper

Brez Kuiper quhet njé shtresé sferike rrotull Diellit qé fillon tek Neptuni dhe zgjatet 50
njési astronomike, d.m.th. sa 50 heré distanca Toké-Diell. Ky brez pérbéhet nga trupa
té akullt, asteroide dhe kometa, shumica mé té vegjél se Plutoni. Deri tanin né kété brez
jané zbuluar edhe tre planete té tjera xhuxhe, pérpos Plutonit : Eris, Haumea dhe
Makemake.
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Ekzoplanetet

Planetet jashté Sistemit Diellor quhen shkurt ekzoplanete. Nganjéheré pérdoret edhe termi
“planete jashtédiellore”.

Ashtu si planetet e Sistemit Diellor, kéta trupa astronomiké, me masa nga disa fraksione té
masés sé Tokés deri né disa dhjetra masa té Jupiterit, jané tepér té vegjél pér té ndriguar veté,
si¢ béjné yjet. Pra, jané trupa té errét, prané yjeve té ndritshém, rrotull té ciléve vértiten.
Prandaj, vrojtimi i tyre éshté i véshtiré, por astrofizikanét kané gjetur ményra pér t'i zbuluar.
Ekzoplaneti i paré éshté zbuluar né vitin 1995. Deri mé sot, numri i ekzoplaneteve té
zbuluara po i afrohet 4400.

Corot 7b, sipas njé artisti

Formimi i karbonit né yje

Né vitet 1930, shkencétarét si p.sh. Hans Bethe kishin gjetur se yjet e marrin energjiné
nga bashkimi i bérthamave atomike - i protoneve (jonet e hidrogjenit) né bérthama
heliumi (grimcat alfa), qé mé pas bashkohen né beril-8. Pértej kétij procesi,
shkencétarét kishin dalé né pérfundimin se azoti, oksigjeni dhe bérthamat e tjera
formohen nga karboni-12. Por, askush nuk e dinte se si ky karbon formohet nga
bérthama e pagéndrueshme e berilit. Rruga e ploté e formimit té elementeve nga djegia
brenda yjeve ose pas Big Bang-ut ishte njé mister, ndérkohé qé karboni ndodhet kudo
rreth nesh.

Ndérsa bérthama e pagéndrueshme e berilit mund té shpérbéhet shpejt né dy grimca
alfa, llogaritjet qé propozonin bashkimin e tre grimcave alfa pér té formuar karbonin
pérjashtoheshin, pasi probabiliteti i ngjarjeve té tilla éshté shumé i vogél pér té
justifikuar sasiné e karbonit té prodhuar.



Por, né vitin 1953, astronomi anglez Fred Hoyle, me guxim parashikoi njé nivel
energjetik 7.65 MeV mbi gjendjen bazé té atomit té karbonit-12. Kjo gjendje e
ngacmuar, e njohur si “gjendja Hoyle”, ishte rezonanca e formuar nga bashkéveprimi i
berilit me njé grimcé alfa. Thuajse gjithmoné kjo gjendje shpérbéhet pérséri né 3
grimca alfa, por né njé ndér 2421.3 raste shpérbéhet né gjendjen themelore té
karbonit-12, duke e ¢liruar energjiné e tepért né rreze gama. Atomet e karbonit-12 ose
mbeten té tilla, ose bashkohen me grimcén alfa pér té dhéné oksigjen, pér té vazhduar
meé tutje zinxhirin e elementeve kimike. Kur ylli shpérthen né supernova, karboni dhe
bérthamat e tjera ftohen né atome dhe popullojné universin.

Disa muaj mé pas, njé grup eksperimental ne Institutin e Teknologjisé né Kaliforni, i
drejtuar nga Ward Wahling, gjetén njé gjendje té karbonit-12 me energji
7.68 £ 0.03 MeV, pérmes analizés magnetike té spektrit té grimcave alfa nga zbérthimi
i azotit-14. Késhtu u provua se Hoyle kishte béré parashikime té drejta té origjinés sé
njé prej elementeve mé té réndésishme né univers.

Gjigandét e kuq

Njé yll del nga faza e qeté (faza né té cilén ndodhet Dielli) dhe kalon né fazén e gjigandit
té kuq kur né zonén e tij géndrore fillon té “digjet” heliumi, népérmjet njé procesi
reaksionesh termobérthamore, qé prodhojné elemente té tjera kimike. Gjigandét e kuq
ndricojné fort, por kané temperatura té sipérfages relativisht té uléta (kané ngjyré té
kuge). Tre gjigandét e kuq mé té ndritshém té qiellit toné jané Arcturus, Capela dhe
Rigel.
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Lénda e errét

“Astronomét e médhenj na thané qé kjo nuk ka asnjé kuptim” iu shpreh njé heré Vera Rubin
njé gazetari. Ajo ishte duke treguar pér vrojtimin e saj dhe té Kent Ford Jr mé 1970, i cili
tregonte se yjet e jashtém qgé orbitojné né galaksiné Andromenda lévizin me té njéjtén
shpejtési. Atyre iu kérkua té kontrollonin né galaksi té tjera spirale: efekti ishte i njéjté.
Kurbat e rrotullimit té galaksive (grafiku i shpejtésisé orbitale té yjeve té dukshém brenda
galaksisé kundrejt distancés radiale nga gendra e galaksisé) ishte “e sheshté”, duke réné
ndesh me ligjet e Keplerit. Pér mé tepér, yjet skajoré té galaktikave rrotulloheshin kaq shpeijt,
sa mund té shképuteshin.

Rubin drejtonte njé grup né té cilin Ford kishte ndértuar paisje té reja vrojtimi- vecanérisht
njé spektrometér té avancuar, bazuar mbi njé tub fotoshumézues elektronik, i cili bénte té
mundur analizat dixhitale.

Vézhgimet e Rubin dhe Ford Jr ¢uan né parashikimin qé brenda galaksisé ka masa qé
shkaktojné lévizjen e pashpjegueshme té yjeve, por qé nuk mund té shihen pérmes
teleskopéve. Sasia e tyre duhej té ishte rreth 6 heré mé e madhe se sasia e 1éndés sé€ dukshme.
Fillimisht e quajtur “masa e humbur”, ajo ishte “lénda e errét” qé njohim sot, ngagé nuk
emeton fotone. Kjo sasi 85% e l1éndés né univers né formé té errét mbetet akoma njé mister.

Ligjet e Njutonit

Fizikani Britanik dhe matematikani Isaac Newton ishte ithtar i parashikimeve pérmes
llogaritjeve matematike. Duke krijuar “flukset” mé 1665 - ato gqé ne sot i quajmé
llogaritje infinitezimale (Gottfried Wilhelm Leibniz i gjeti né ményré krejt té pavarur
né té njéjtén kohé) - ai béri té mundur té parashikohej 1évizja e trupave né hapésiré
dhe né kohé.

Newton u mbéshtet né ideté e Galileo Galileit pér forcén dhe nxitimin, né ideté e
Johannes Kepler dhe né tre ligjet e tij té 1évizjes sé planeteve, si dhe né forcén radiale
gé ushtrohet mbi njé planet, té arsyetuar nga Robert Hooke né formén e njé ligji
gravitacional invers proporcional me distancén nga Dielli. Newton i bashkoi té gjitha
kéto ide, shtoi ideté e tija dhe ndértoi késhtu tre ligjet e l1évizjes dhe ligjin e tij universal
té gravitetit. Kéto katér ligje vuné rregull né studimin e universit fizik dhe, po aq e
réndésishme, mbi mjetet matematikore pér ta modeluar até. Né praktiké, Newton, qe
né gjendje té nxirrte me matematiké té pastér tre ligjet e Keplerit - qé tregonin se
planetét lévizin né orbita eliptike e jo né orbita rrethore-, e njékohésisht i pérdori ato
si bazé pér supozime té tjera.
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Pér heré té paré formulat matematike arritén té japin drejtpérdrejt, madje té
parashikonin, 1évizjen e trupave qielloré, baticat, ekuinokset etj., duke treguar se
fenomenet tokésore dhe giellore u binden té njéjtave ligje té fizikés.

Meteoritet: Gurét qé vijné nga hapésira

Né pasditen e 13 dhjetorit té 1795-€s, tre punétoré ferme né Yorkshire pané dicka mahnitése.
Njé gur ra nga qielli dhe u gropos thellé né toké prané fshatit Wold Newton. Fqinjét erdhén
duke vrapuar té shihnin até ¢faré dukej si zjarr pistolete. Né toké, ata gjetén njé gur té
ngrohté, sa madhésia e njé buke.

Kjo copé e pazakonté shkémbi, ndryshe nga ¢'njihej né Angliné e asaj kohe, e gjeti rrugén té
mbérrinte né dorén e shkencétaréve e té béhej objekt studimi pér ta, pérfshiré edhe kimistin
Edward Howard. Ai e analizoi até bashké me disa guré té tjeré qé ishin paré té binin nga qielli
né té gjithé Evropén. Né njé artikull historik té vitit 1802, Howard i futi té gjithé kéta guré né
njé klasé té re - objektet jashtétokésore, qé tashmé njihen si meteorite.

Meteoritet jané si kapsula kozmike, qé té kthejné mbrapa né kohé. Ato sjellin detaje té
ngjarjeve qé nga ditét e hershme té Sistemit Diellor. Instrumentet shkencore analizojné me
kujdes provat kozmokimike gé ato bartin, si pér shembull ndryshimet né raportet mes tre
izotopeve té oksigjenit, té dhéna qé mund té duken té pavlera pér diké joprofesionist.

Credlt Chrlstme FIoss/ANSMET/NSF/NASA


https://yllishqiptar.wixsite.com/yllishqiptar/meteoritet-meteoroidet-dhe-meteor%C3%ABt
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Magjepsja e njerézimit me meteorite ka ndodhur shumé mé herét se me gurin e réné
né Wold Newton. P.sh., njé kamé hekuri e gjetur né varrin e faraonit egjiptian Tutankhamun,
rreth vitit 1350 p.e.r, éshté modeluar nga njé meteor i réné.

Grupe té téra meteoritesh jané zbuluar né Antarktidé dhe né shkretétirat e nxehta, aty ku
nivelet e uléta té reshjeve krijojné erozion té ulét, njé faktor gé mund té degradojé kéta guré.
Né Anktartidé organizohen shumé ekspedita gjuetie pér meteorité, nga vende té ndryshme,
pérfshiré kétu Shtetet e Bashkuara dhe Japoniné. Aty, 1évizja e bllogeve té akullit i mbart
meteoritet, si njé rrip transportues, duke i pérqendruar né rajone té caktuara.

Meteoritet mund té zbulojné informacione shumeé té vjetra, edhe mé té vjetra se Sistemi yné
Diellor. Ata pérmbajné té dhéna pér natyrén e hapésirés midis yjeve e reve té dendura
molekulare gé mund té formohen atje, si dhe ményrén se si yjet e porsalindur formojné
elemente kimike. Studimet e meteoriteve dhe pérbérésve té tyre kané zbuluar se pozicioni
ku lindi Sistemi Diellor né Galaktikén toné ishte njé zoné shumé mé aktive pér formimin e
yjeve sesa mjedisi yné aktual astrofizik.

Njéra nga figurat e shquara né fushén e meteoritikés éshté Harvey Nininger, autodidakt,
pérpjekjet e gjera kérkimore dhe mbledhése té té cilit hodhén bazat e meteoritikés moderne
né vitet 1930. Mbledhésit amatoré té meteoriteve vazhdojné té kené njé rol té réndésishém
né progresin e fushés, duke sjellé lloje té reja meteoritesh né dorén e studiuesve.

Pérktheu: Kristina Hysi. Redaktoi: Rikardo Verri. Pérshtati: Mimoza Hafizi. Pérshtati né faqe:
Edesa Behaj

Marré e pérshtatur nga: nature.com
(https://www.nature.com/articles/d41586-021-00188-
8?utm_source=Nature+Briefing&utm_campaign=0b65893f7a-briefing-dy-
20210129&utm_medium=email&utm_term=0_c9dfd39373-0b65893f7a-45761594)

5 parashikime teorike madhore né astronomi

Né shekuj ka patur shpesh hipoteza teorike fizike qé kané ndryshuar opinionin dhe té
kuptuarit se si funksionon bota. Fizikanét teoriké béjné supozime e kryejné llogaritje né letér
apo né dérrasén e zezé. Fizikanét eksperimentues ndértojné paisje, vézhgojné dhe analizojné
té dhénat. Té dyja grupet jané té lidhura ngushté me njéra-tjetrén: eksperimentuesit mund
té provojné nése njé teori éshté e sakté (ose e gabuar) dhe teoricienét mundohen té
shpjegojné vézhgimet eksperimentale. Por, shpesh ndodh qé té gjithé té ndjehen té humbur
né njé mori piképyetjesh, té cilat kérkojné pérgjigje dhe heré pas here ndonjéri prej tyre
zhvillon njé punim dhe gjen njé rezultat kaq té shkélqyer pérmes parashikimesh teorike, sa


https://yllishqiptar.wixsite.com/yllishqiptar/meteoritet-meteoroidet-dhe-meteor%C3%ABt
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dijet né até fushé pérparojné menjéheré e madje krijohen edhe fusha té reja shkencore. Kétu
po rendisim pesé parashikime madhore teorike, gé sollén revolucion né astronomi.

1. Tre ligjet e Kepler-it, nga Isaac Newton (mé 1687)

Fizikanti Britanik dhe matematikani Isaac Newton ishte ithtar i parashikimeve pérmes
llogaritjeve matematike. Duke krijuar “flukset” mé 1665 - ato gé ne sot i quajmé llogaritje
infinitezimale (Gottfried Wilhelm Leibniz i gjeti né ményré krejt té pavarur né té njéjtén
kohé) - ai béri té mundur té parashikohej l1évizja e trupave né hapésiré dhe né kohé.
Newton u mbéshtet né ideté e Galileo Galileit pér forcén dhe nxitimin, né ideté e Johannes
Kepler dhe né tre ligjet e tij té 1évizjes sé planeteve, si dhe né forcén radiale qé ushtrohet
mbi njé planet, té arsyetuar nga Robert Hooke né formén e njé ligji gravitacional invers
proporcional me distancén nga Dielli.

Newton i bashkoi té gjitha kéto ide, shtoi ideté e tija dhe ndértoi késhtu tre ligjet e 1évizjes
dhe ligjin e tij universal té gravitetit.

Kéto katér ligje vuné rregull né studimin e universit fizik dhe, po aq e réndésishme, mbi
mjetet matematikore pér ta modeluar até. Né praktiké, Newton, qe né gjendje té nxirrte me
matematiké té pastér tre ligjet e Keplerit — gé tregonin se planetét lévizin né orbita eliptike
e jo né orbita rrethore-, e njékohésisht i pérdori ato si bazé pér supozime té tjera. Pér heré
té paré formulat matematike arritén té japin drejtpérdrejt, madje té parashikonin, 1évizjen e
trupave qielloré, baticat, ekuinokset etj., duke treguar se fenomenet tokésore dhe giellore u
binden té njéjtave ligje té fizikés.
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2. Shpejtésia e drités, nga James Clerk Maxwell (1865)

Mé 1860, né kolegjin King té Londrés, UK, fizikani Skocez James Clerk Maxwell filloi té kishte
pérparim té dukshém né fushén e elektricitetit dhe magnetizmit, duke shprehur ideté
eksperimentale té Micheal Faraday-it né formé matematikore.

Seria e publikimeve té tij arriti kulmin mé 1865 me artikullin “Njé teori dinamike e fushés
elektromagnetike” (Philosophical Transactions of the Royal Society of London 155 459).



Kétu Maxwell nxori njé grup me 20 ekuacione me derivate té pjeséshme (asokohe llogaritjet
vektoriale nuk ishin ende familiare) nga té cilat 6 ishin ekuacione valore, 3 pér secilén nga
komponentet hapésinore té fushés elektrike E, dhe 3 té tilla pér fushén magnetike, B.
Maxwell kishte parashikuar, pra, qé drita éshté njé valé elektromagnetike.

Maxwell llogariti qé shpejtésia e drités né ajér éshté 310,740,000 m/s. Maxwell e krahasoi
kété me vlerén e matur nga Hippolyte Fizeau, 314,858,000 m/s dhe nga Jean Léon Foucault,
298,000,000 m/s, pér té konfirmuar qé pérfundimi i tij se drita éshté njé valé
elektromagnetike, ishte i sakté.

3. Pegesioni anormal i perihelit té Mérkurit, nga Albert Einstein (1915)

Mé 1840, astronomi francez Urban Le Verrier analizoi me imtési orbitén e Mérkurit. Ai gjeti
gé né vend té njé elipsi té sakté, si¢ kishin parashikuar ligjet e Newton-it, periheli- pika mé e
afért me Diellin- i orbités eliptike té planetit 1éviz, preceson rreth Diellit. Ndryshimi éshté
shumé i ngadalté, vetém 575 sekonda-harku pér shekull, por astronomét né até kohé mund
té llogarisnin se 532 sekonda vijné nga bashkéveprimi me planetét e tjeré né sistemin diellor,
duke 1éné pa shpjeguar 43 sekondat mbetése.

Diferenca, sado e vogél, i ngacmonte astronomét. Ata propozuan njé seri zgjidhjesh - njé
planet i padukshém, njé ndryshim shumé i vogél te fugia e 2-té né ligjin e gravitacionit té
Newtonit, njé Diell i shtypur né pole - por gjithcka dukej e sforcuar. Mé 1915, ndérsa po
pérfundonte teoriné e tij té relativitetit té pérgjithshém, fizikani teorik gjerman Albert
Einstein mundi té llogarisé ndikimin e hapésirés sé lakuar né orbitén e Mérkurit.

Pér Mérkurin, kjo jep pikérisht rezultatin 43 sekonda pér shekull, saktésisht vlerén qé
mungonte. “Mund té imagjinoni kénaqgésiné time,” i shkruan Einstein Paul Ehrenfest-it até
vit, “me rezultatin qé ekuacionet e 1évizjes sé perihelit té Mérkurit jané té sakta? Isha pa fjalé
pér disa dité nga entuziazmi.”




4. Niveli 7.65 MeV i energjisé né karbonin-12, nga Fred Hoyle (1953)

Né vitet 1930, shkencétarét si p.sh. Hans Bethe kishin gjetur se yjet e marrin energjiné nga
bashkimi i bérthamave atomike - i protoneve (jonet e hidrogjenit) né bérthama heliumi
(grimcat alfa), qé mé pas bashkohen né beril-8. Pértej kétij procesi, shkencétarét kishin dalé
né pérfundimin se azoti, oksigjeni dhe bérthamat e tjera formohen nga karboni-12. Por,
askush nuk e dinte se si ky karbon formohet nga bérthama e pagéndrueshme e berilit. Rruga
e ploté e formimit té elementeve nga djegia brenda yjeve ose pas Big Bang-ut ishte njé mister,
ndérkohé gé karboni ndodhet kudo rreth nesh.

Ndérsa bérthama e pagéndrueshme e berilit mund té shpérbéhet shpejt né dy grimca alfa,
llogaritjet qé propozonin bashkimin e tre grimcave alfa pér té formuar karbonin
pérjashtoheshin, pasi probabiliteti i ngjarjeve té tilla éshté shumé i vogél pér té justifikuar
sasiné e karbonit té prodhuar. Por, né vitin 1953, astronomi anglez Fred Hoyle, me guxim
parashikoi njé nivel energjetik 7.65 MeV mbi gjendjen bazé té atomit té karbonit-12. Kjo
giendje e ngacmuar, e njohur si “gjendja Hoyle”, ishte rezonanca e formuar nga
bashkéveprimi i berilit me njé grimcé alfa. Thuajse gjithmoné kjo gjendje shpérbéhet pérséri
né 3 grimca alfa, por né njé ndér 2421.3 raste shpérbéhet né gjendjen themelore té karbonit-
12, duke e ¢liruar energjiné e tepért né rreze gama. Atomet e karbonit-12 ose mbeten té tilla,
ose bashkohen me grimcén alfa pér té dhéné oksigjen, pér té vazhduar mé tutje zinxhirin e
elementeve kimike. Kur ylli shpérthen né supernova, karboni dhe bérthamat e tjera ftohen
né atome dhe popullojné universin.

Disa muaj mé pas, njé grup eksperimental ne Institutin e Teknologjisé né Kaliforni, i drejtuar
nga Ward Wahling, gjetén njé gjendje té karbonit-12 me energji 7.68 + 0.03 MeV, pérmes
analizés magnetike té spektrit té grimcave alfa nga zbérthimi i azotit-14. Késhtu u provua se
Hoyle kishte béré parashikime té drejta té origjinés sé njé prej elementeve mé té
réndésishme né univers.

5.Lénda e errét, nga Vera Rubin me W Kent Ford Jr (1970)
“Astronomét e médhenj na thané qé kjo nuk ka asnjé kuptim” iu shpreh njé heré Vera Rubin
njé gazetari.

Ajo ishte duke treguar pér vrojtimin e saj dhe té Kent Ford Jr mé 1970, i cili tregonte se yjet
e jashtém gé orbitojné né galaksiné Andromenda lévizin me té njéjtén shpejtési. Atyre iu
kérkua té kontrollonin né galaksi té tjera spirale: efekti ishte i njéjté. Kurbat e rrotullimit té
galaksive (grafiku i shpejtésisé orbitale té yjeve té dukshém brenda galaksisé kundrejt
distancés radiale nga gendra e galaksisé€) ishte “e sheshté”, duke réné ndesh me ligjet e
Keplerit. Pér mé tepér, yjet skajoré té galaktikave rrotulloheshin kaq shpejt, sa mund té
shképuteshin.
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Rubin drejtonte njé grup né té cilin Ford kishte ndértuar paisje té reja vrojtimi- vecanérisht
njé spektrometér té avancuar, bazuar mbi njé tub fotoshumézues elektronik, i cili bénte té
mundur analizat dixhitale.

Vézhgimet e Rubin dhe Ford Jr ¢uan né parashikimin qé brenda galaksisé ka masa qé
shkaktojné lévizjen e pashpjegueshme té yjeve, por qé nuk mund té shihen pérmes
teleskopéve. Sasia e tyre duhej té ishte rreth 6 heré mé e madhe se sasia e 1éndés sé
dukshme. Fillimisht e quajtur “masa e humbur”, ajo ishte “lénda e errét” qé njohim sot,
ngaqé nuk emeton fotone. Kjo sasi 85% e 1éndés né univers né formé té errét mbetet akoma
njé mister.

Pérktheu nga anglishtja: Sara Pushaj. Redaktoi dhe pérshtati: Mimoza Hafizi. Pérshtati né faqe:
Edesa Behaj

Marré: https://physicsworld.com/a/the-10-greatest-predictions-in-
physics/ utm_source=Nature+Briefing&utm_campaign=57e66184c4-briefing-dy-
20210120&utm_medium=email&utm_term=0_c9dfd39373-57e66184c4-45761594

Polarimetria

Polarimetria éshté njé tekniké pér matjen e polarizimit té drités. Drita polarizohet, pér
shembull, kur kalon pérmes filtrave, si¢ jané lentet e syzeve té polarizuara apo
materiali i kometés. Nga studimi i vetive té drités diellore té polarizuar nga pluhuri i
njé komete, kérkuesit mund té gjejné té dhéna pér vetité fizike dhe kimike té kometés.

Precesioni i perihelit té Mérkurit dhe Relativiteti i Pérgjithshém

Mé 1840, astronomi francez Urban Le Verrier analizoi me imtési orbitén e Mérkurit. Ai gjeti
gé né vend té njé elipsi té sakté, si¢ kishin parashikuar ligjet e Newton-it, periheli- pika mé e
afért me Diellin- i orbités eliptike té planetit 1éviz, preceson rreth Diellit. Ndryshimi éshté
shumé i ngadalté, vetém 575 sekonda-harku pér shekull, por astronomét né até kohé mund
té llogarisnin se 532 sekonda vijné nga bashkéveprimi me planetét e tjeré né sistemin diellor,
duke 1éné pa shpjeguar 43 sekondat mbetése.

Diferenca, sado e vogél, i ngacmonte astronomét. Ata propozuan njé seri zgjidhjesh : njé
planet i padukshém, njé ndryshim shumé i vogél te fugia e 2-té né ligjin e gravitacionit té
Newtonit, njé Diell i shtypur né pole - por gjithcka dukej e sforcuar. Mé 1915, ndérsa po
pérfundonte teoriné e tij té relativitetit té pérgjithshém, fizikani teorik gjerman Albert
Einstein mundi té llogarisé ndikimin e hapésirés sé lakuar né orbitén e Mérkurit.
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Pér Mérkurin, kjo jep pikérisht rezultatin 43 sekonda pér shekull, saktésisht vlerén gé
mungonte. “Mund té imagjinoni kénagésiné time,” i shkruan Einstein Paul Ehrenfest-it até
vit, “me rezultatin qé ekuacionet e 1évizjes sé perihelit té Mérkurit jané té sakta? Isha pa fjalé
pér disa dité nga entuziazmi.”

Shpejtésia e drités, e gjetur nga Maxwell

Mé 1860, né kolegjin King té Londrés, UK, fizikani Skocez James Clerk Maxwell filloi té kishte
pérparim té dukshém né fushén e elektricitetit dhe magnetizmit, duke shprehur ideté
eksperimentale té Micheal Faraday-it né formé matematikore. Seria e publikimeve té tij arriti
kulmin mé 1865 me  artikullin “Njé  teori  dinamike e  fushés
elektromagnetike” (Philosophical Transactions of the Royal Society of London 155 459).
Kétu Maxwell nxori njé grup me 20 ekuacione me derivate té pjeséshme (asokohe llogaritjet
vektoriale nuk ishin ende familiare) nga té cilat 6 ishin ekuacione valore, 3 pér secilén nga
komponentet hapésinore té fushés elektrike E, dhe 3 té tilla pér fushén magnetike, B.
Maxwell kishte parashikuar, pra, qé drita éshté njé valé elektromagnetike. Maxwell llogariti
gé shpejtésia e drités né ajér éshté 310,740,000 m/s. Maxwell e krahasoi kété me vlerén e
matur nga Hippolyte Fizeau, 314,858,000 m/s dhe nga Jean Léon Foucault, 298,000,000 m/s,
pér té konfirmuar gé pérfundimi i tij se drita éshté njé valé elektromagnetike, ishte i sakté.

Supernova

Cfaré surprize nése duke vrojtuar, papritur dalloni njé yll té ri, i cili shkélgen né njé pikeé té
giellit, g€ mé paré ishte bosh!
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Ndoshta ju do té thérrisni: Njé yll i ri ka lindur! Njé nova, né latinisht. Ose supernova, nése
drita e sapoardhur éshté shumé e forté!

[ pari rasti tillé ka ndodhur né vitin 1054, vézhguar nga astronomét kinezé.

Né fakt, kjo drité nuk tregon lindjen e njé ylli té ri: Supernova éshté shpérthimi i njé ylli
ekzistues. Ky shpérthim éshté kaq shkundés, saqé né pak minuta clirohet energji aq sa Dielli
yné emeton pérgjaté gjithé jetés sé tij 10 miliardé vjecare!

Mé pas, fugia dobésohet dhe ylli béhet pérséri i padukshém. Teleskopét tregojné njé sasi té
madhe 1énde qé largohet.

Burim: ESA

Né shekullin e kaluar shkencétarét gjetén dhe shpjeguan se si supernovat jané shpérthime
té fugishme yjore qé ndodhin pér arsye té kalimit té yllit nga gjendja normale né njé gjendje
me rreze shumeé té vogél dhe dendési té larté. Né brendésiné e njé ylli té madh, elementet
kimike kthehen né elemente mé té rénda, gradualisht, derisa bérthama e pérbéré tashmé
vetém nga hekuri té shémbet. Shtresat e jashtme do té shpérthejné dhe hedhin elementet e
sapoformuara né hapésirén ndéryjore. Kjo éshté supernova. Ajo ¢faré mbetet éshté njé yll
neutronik ose njé vrimé e zezé.

Valét gravitacionale
Jané valé gé transportojné energjiné gravitacionale té cliruar nga trupat astronomiké, kur

shpérthejné, pérplasen apo jané né 1évizje ndaj njéri-tjetrit. Ato mund té kapen e vrojtohen
vetém kur kéta trupa astronomiké kané masa shumé té médha.
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Raste tipike jané vrimat e zeza apo yjet neutronike, né rrotullim ndaj njéri-tjetrit. Pérplasja
e tyre shkakton njé “rrudhosje” té hapésirés dhe kohés. Kjo “rrudhosje”, qé pérhapet me
shpejtésiné e drités, éshté vala gravitacionale. Valét gravitacionale jané parashikuar nga
Albert Eistein, né vitin 1916, me Teoriné e Relativitetit té Pérgjithshém. U detektuan pér heré
té paré mé 14 Shtator 2015, duke hapur njé fage té re né historiné e shkencés.

Burim: ESA

Vrimat e zeza

Kur njé yll me masé mbi 30 masa diellore shpérthen si supernové, brenda njé zone disa
kilometérshe né gendér formohet vrimé e zezé. Pse ky emér kaq i pazakonté? Sepse vrima e
zezé ka gravitet kaq té fuqishém, saqé asgjé s’'mund t'i shpétojé. As drita.

Si mundemi, pra, t'i vrojtojmé?

Pérmes ndikimit né mjedisin rrethues!

Energjia e tyre gravitacionale éshté kolosale, ngaqgé masén e kané té pérgéndruar né njé zoné
shumeé té vogél. Kjo energji mund té clirohet né formén e valéve gravitacionale.

Valét gravitacionale jané vrojtuar pér heré té paré né Shtator 2015. Ishin rrezatuar nga
pérplasja e dy vrimave té zeza.
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Imazhiiparé i kapur i njé vrime té zezé. Burimi: NASA

Yjet neutronike dhe pulsarét

Kur njé yll me masé ndérmjet 8 dhe 30 masa diellore shpérthen si supernové, formohet ylli
neutronik. Ai éshté aq i dendur, sa vetém njé lugé caji me léndén e tij do té peshonte njé
miliardé ton!

Yjet neutronike jané té pérbéra nga neutrone dhe sillen rreth vetes deri né disa qindra heré
né sekondé, duke i pérshpejtuar késhtu grimcat e atmosferés sé tyre né shpejtési té aférta
me dritén e duke krijuar njé tufé té ngushté rrezatimi. Né disa raste, tufa prek Tokén e i bén
kéto yje neutronike té zbulohen si pulsaré. Pulsari mé i shpejté, PSR J1748-2446ad,
rrotullohet 716 heré né sekondé! Re me grimca té ngarkuara lévizin pérgjaté vijave té
fushés dhe rrezet e tyre gama rrezatojné si fenerét e njé fari.

Zona e banueshme

Studiuesit e mundésive té jetés jashtétokésore kané véné dy kritere, té cilat orientojné drejt
ekzoplaneteve me probabilitet mé té madh jete.

Sé pari, kérkohet gé planeti té jeté shkémbor. Planetet me masa té médha kané gravitacion
té fugishém dhe nuk e léné gazin té largohet. Ky éshté rasti i Jupiterit dhe Saturnit, té cilét
nuk jané planete shkémbore. Prandaj, 10 masa tokésore éshté njé kufi i véné pér masén e
ekzoplanetit, nén té cilin ndodhet zona e banueshme. Sé dyti, temperatura duhet té ndodhet
mes 0 gradé C dhe 100 gradé C, pér ta lejuar ujin né gjendje té 1éngét. Aférdita dhe Marsi jané
té dy planete nén kufirin e supertokés, pér temperatura e sipérfages sé tyre éshté
pérkatésisht tepér e larté dhe tepér e ulét. Nuk zhvillojné jeté.
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Né Sistemin Diellor, zona e ujit té léngét ndodhet rrotull distancés njé njési astronomike. Pér
ekzoplanetet, kjo distancé varet nga tipi i yllit. Nése éshté mé i madh e mé i fuqishém se Dielli,
distanca rritet, nése éshté mé i vogél dhe mé i dobét se Dielli, distanca zvogélohet.

Gjithsesi, edhe kur ekzoplaneti ndodhet né zonén e banueshme, ende nuk mund té themi se
aty ka jeté. Astrofizikanét dhe astrobiologét po punojné pér té detajuar informacionet dhe
dijen lidhur me kriteret e jetés.

15



